EXPLOSIVOS

Un explosivo es una sustancia que da lugar a una reaccion quimica
rapida y exotérmica, la cual se inicia por friccién, impacto, choque, una
chispa, llama, calefaccion o mediante la aplicacion de cualquier otro
pequeno pulso de energia. Estos procesos generan una alta presiéon
sobre los alrededores y pueden cursar, o no, con el desprendimiento de
productos gaseosos.

La polvora fue el primer explosivo descubierto en el
ano 220 aC por unos alquimistas chinos mientras
separaban el oro de la plata.

Mezclaron nitrato potasico y azufre con el mineral de
oro, que se encontraba en el interior de un horno,
anadiendo, al final del proceso, carbon.

Produjeron, de esta forma, un polvillo negro que
causo una terrible explosion.
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. Por tanto, la pélvora esta constituida por carbon (15%), azufre
(10%) y nitrato potasico (75%), los cuales deflagran y desprenden
un considerable volumen de gas mediante el aporte de calor.

10KNO, + 8C + 35 — 2K,CO, + 3K,S0, + 6CO, + 5N,

Este explosivo fue introducido en
Europa por el monje inglés Roger
Bacon (1249).

Desde entonces, y actualmente, se
emplea en voladuras en minas y
| canteras o en la fabricacion de
proyectiles o pirotecnia.

Explosiones y clasific

La mayoria de los explosivos estan constituidos por un nucleo de carbono e hidrogeno, denominado
combustible. Este nucleo establece enlaces covalentes con grupos oxidantes que, generalmente,

estan constituidos por un atomo de oxigeno unido a un nitrégeno, formando, por ejemplo, grupos

nitro, nitraminas...

Sin embargo, tambien existen explosivos gque no se ajustan a esta norma, como las azidas y los
compuestos de nitrogeno.

Cuando tiene lugar la explosion, se rompe el enlace entre las moléculas de oxigeno y las de

nitrogeno y pasan a unirse a los componentes del combustible. Este proceso libera grandes
cantidades de energia y cursa, habitualmente, con la emision de gases.
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Los explosivos se pueden clasificar en funcion de los grupos funcionales que presentan, asi como en
funcion del rendimiento y de sus aplicaciones. De la misma manera, las explosiones pueden ser de tres

tipos diferentes. ) ®)
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A parte de los explosivos que figuran en este esquema existen muchos mas, como la nitroglicerina,
el TATP (triperoxido de triacetona), el PETN (pentanitrato de pentaeritritol), el HNS (hexanitroestilbeno)
o la nitroguanidina.

s pintesis de explosivos

La nitracidén es una de las técnicas mas empleadas para la preparacién de explosivos, como el TNT o
el RDX. Consiste en remplazar, en una molécula organica, generalmente, atomos de hidrégeno por
grupos nitro.

Los distintos tipos de nitracion son los que se encuentran en la siguiente tabla:
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Para llevar a cabo la nitracion, se disuelve fenol en acido sulfurico, que se emplea como
inhibidor o moderador de la nitracién, y se anade acido nitrico, que actua como agente

nitrante. Este proceso tienelugar tal y como seindica en el siguiente esquema:
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Otro explosivo mas comun es el TNT, que se obtiene de manera analoga al
anterior a partir del tolueno. Industrialmente, la nitracion del tolueno se lleva a
CH3 cabo en un reactor que trabaja de manera continua, en el que la agitacion
es crucial para incrementar la velocidad de la nitracién y obtener
O>N NO, rendimientos mas elevados.

Seguidamente, el TNT es sometido a un proceso de purificacion con el fin

de eliminar los isdmeros indeseados, por lo que se trata con una solucion al
4% de sulfito sodico, de manera que los compuestos trinitroderivados
asimetricamente sustituidos se transformen en derivados del acido sulfonico

NO, y puedan ser eliminados mediante lavados con disoluciones basicas.
Finalmente, el TNT se recristaliza para eliminar todos los residuos que
puedan quedar, los cuales son responsables de una considerable
disminucion de su punto de fusion.
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Comercializacion de explosivos

Los explosivos se pueden comercializar de diversas maneras, pero aqui se va a considerar dos amplios
grupos: la dinamita y los explosivos de uso militar.

Dinamita

Se trata del nombre genérico con el que se conoce a una amplia variedad de composiciones
explosivas.
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Uso militar

Las mezclas explosivas también se pueden procesar de otras maneras muy diversas, dando lugar a los
explosivos empleados por los militares, los cuales suelen encontrarse en estado solido.
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